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Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы дополнительного образования технической направленности по созданию       3-Д моделей объединения «3-Д мод»

1.1 Пояснительная записка
Программа разработана в соответствии со следующими нормативно-правовыми документами:
· Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 №273-ФЗ;
· Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 № 678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года»;
· Постановление Главного государственного санитарного врача от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеобразовательных (общеразвивающих) программ Департамента образования Орловской области, БУ ОО ДПО «Институт развития образования», г. Орёл, 2023 г.;
· Положение о структурном подразделении «Центр дополнительного образования и развития творчества учащейся молодежи» БПОУ ОО «Орловский автодорожный техникум» (далее – Учреждения) и другими локальными актами Учреждения.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «3-Д мод» ориентирована на процесс изготовления прототипов (опытных образцов) отдельных деталей, узлов изделий или непосредственно изделий, включая, в ряде случаев, также проектирование и отладку управляющих схем, при необходимости – написание управляющих программ. Могут широко применяться как технологии цифрового производства (3Д-печать, лазерные гравировка и рез, обработка на станках с ЧПУ), так и осуществляемые вручную технологические процессы, такие, например, как литьё (с предшествующим ему созданием форм для отливок на станках с ЧПУ), создание композитных материалов. В ряде случаев также может быть целесообразно создание виртуальной модели разрабатываемого устройства. Прототипирование, является промежуточным этапом между проектированием и серийным изготовлением изделия, может выступать как контроль качества проектирования, позволяя избежать возможных ошибок и минимизировать связанные с их возникновением расходы. 
[bookmark: _Hlk178598582]Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «З-Д мод» имеет техническую направленность предназначена для учащихся, желающих изучить способы и технологии моделирования трехмерных объектов.
Актуальность, педагогическая целесообразность, направленность, новизна программы.
Новизна данной программы состоит в одновременном изучении как основных теоретических, так и практических аспектов, что обеспечивает глубокое понимание инженерно-производственного процесса в целом. Во время прохождения программы, учащиеся получают знания, умения и навыки, которые в дальнейшем позволят им самим планировать и осуществлять трудовую деятельность. Программа направлена на воспитание учащихся как творчески активных и технически грамотных начинающих инженеров, способствует возрождению интереса молодежи к технике, в воспитании культуры жизненного и профессионального самоопределения.
Актуальность изучения технологии 3д-моделирования обусловлена практически повсеместным использованием в различных отраслях и сферах деятельности, знание которой становится все более необходимым для полноценного развития личности учащегося.
Педагогическая целесообразность:
 -  взаимодействие педагога с учащимся на равных;
 - использование на занятиях доступных для учащихся понятий и терминов, следование принципу «от простого к сложному»
 - учет разного уровня подготовки учащихся, опора на имеющийся у них опыт;
 - системность, последовательность и доступность излагаемого материала, изучение нового материала опирается на ранее приобретенные знания;
- приоритет практической деятельности;
- развитие у учащихся самостоятельности, творчества и изобретательности является одним из основных приоритетов данной программы.
Отличительная особенность - данная программа уникальна по своим возможностям и направлена на знакомство с современными технологиями и стимулированию интереса учащихся к технологиям конструирования и моделирования.
Адресат программы
Программа дополнительного образования технической направленности «3-Д мод» адресована учащимся в возрасте от 15-18 лет. 
Уровень программы: базовый.
Объём программы: 1440 часов.
Форма обучения: очная.
Особенности организации образовательного процесса:
Периодичность занятий: занятия проходят в понедельник, среду и пятницу.
Продолжительность одного занятия - 45 минут с обязательным перерывом между занятиями. Возможно спаренное проведение учебных занятий.
Состав 1 группы: 20 человек
Цель программы: формирование комплекса знаний, умений и навыков в области применения технологий 3д-моделирования для обеспечения эффективности процессов проектирования и изготовления изделий.
Для достижения указанной цели решаются следующие задачи:
Образовательные:
 - знакомство учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при моделировании;
 - приобретение навыков и умений в области конструирования и инженерного черчения, эффективного использования систем;
 - приобретение опыта создания трехмерных, анимированных объектов.           
Развивающие:
- способствовать развитию творческого потенциала учащихся, пространственного воображения и изобретательности;
- способствовать развитию логического и инженерного мышления 
- содействовать профессиональному самоопределению.
Воспитательные:
-    способствовать развитию ответственности за начатое дело;
- сформировать у учащихся стремления к получению качественного законченного результата;
 - сформировать навыки самостоятельной и коллективной работы - сформировать навыки самоорганизации и планирования времени и ресурсов.

1.2 Календарный учебный график
Учебный год начинается 1 сентября и заканчивается 30 июня.
Программа рассчитана на 2 года.
Количество часов в год: 720 часов.
Общее количество учебных часов, запланированных на весь период обучения: 1440 часов.
Количество учебных недель: 40 недель.
Срок проведения промежуточной аттестации: декабрь
Срок проведения итоговой аттестации: июнь
Календарный учебный график составляется на каждую группу отдельно и утверждается на педагогическом совете (Приложение 1).


1.3 Содержание программы
Учебный план программы «3-Д мод» представлен в таблице 1.
Таблица 1. - Учебный план программы «3-Д мод»
	1 год обучения

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации/
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие. История создания 3Д моделирования
	12
	3
	9
	Опрос на знание
техники безопасности


	2.
	Технический дизайн. Как всё устроено
	90
	30
	60
	Оценка презентаций

	3.
	Изучение программы
«Компас» - 3Д
	114
	30
	84
	Оценка изученных навыков

	4.
	3Д моделирование, как современное направление в образовании
	51
	18
	33
	Оценка изученных навыков

	5.
	Основы работы с 3Д принтером
	57
	12
	45
	Оценка знаний

	6.
	Технология печати на 3Д принтере
	126
	42
	84
	Оценка изученных навыков

	7.
	Создание авторских моделей и их печать
	204
	24
	180
	Оценка работ

	8.
	Основы работы с 3Д сканером
	54
	12
	42
	Оценка работы 
изученной техники

	9.
	Итоговая аттестация. Защита проектов
	
12
	
3
	
9
	Оценка 
Работ по программе

	
	Итого
	720
	174
	546
	

	2 год обучения

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие. История создания 3Д моделирования
	12
	3
	9
	Опрос на знание
техники безопасности


	2.
	Технический дизайн. Как всё устроено
	90
	30
	60
	Оценка презентаций

	3.
	Изучение программы
«Компас» - 3Д
	114
	30
	84
	Оценка изученных навыков

	4.
	3Д моделирование, как современное направление в образовании
	51
	18
	33
	Оценка изученных навыков

	5.
	Основы работы с 3Д принтером
	57
	12
	45
	Оценка знаний

	6.
	Технология печати на 3Д принтере
	126
	42
	84
	Оценка изученных навыков

	7.
	Создание авторских моделей и их печать
	204
	24
	180
	Оценка работ

	8.
	Основы работы с 3Д сканером
	54
	12
	42
	Оценка работы 
изученной техники

	9.
	Итоговая аттестация. Зашита проектов
	
12
	
3
	
9
	Оценка 
Работ по программе

	
	Итого
	720
	174
	546
	



Содержание учебного плана программы «3-Д мод»
 В 1 год обучения: учащиеся знакомятся с материалом, правилами работы, с организацией рабочего места, осваивают отдельные простейшие трудовые навыки, знакомятся с простейшими технологическими картами.
1. Вводное занятие. История создания 3-Д моделирования
Теория: Знакомство с аудиторией и педагогом. Беседа о планах на год. Представление дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы. Организация рабочего места. Правила поведения в аудитории. Техника безопасности. Теория об истории 3-Д моделирования.
2. Технический дизайн. Как всё устроено
Теория: Что такое технический дизайн и для чего он нужен. Как делать технический дизайн проект.
Практика: Создание чертежа. 
3. Изучение программы «Компас» - 3Д
Теория: Как пользоваться программой. Основные элементы интерфейса. Управление масштабом, сдвигом изображения и поворотом модели. Управление ориентацией детали. Управление режимом отображения детали. Дерево модели. Работа с библиотеками. Однолистные чертежи. Поверхностное моделирование.
Практика: Создание спецификаций, текстовых документов и моделирование сборок.
4. 3-Д моделирование, как современное направление в образовании
Теория: Польза и перспективы. Сферы использования 3-Д моделирования.
Практика: Тестирование начальных умений по трехмерному моделированию.
5. Основы работы с 3Д принтером
Теория: Суть технологии 3-Д печати. Характеристики 3-Д принтера. Подготовка к 3-Д печати. 
Практика: Разработка 3-Д модели, подготовка принтера к печати.
6. Технология печати на 3Д принтере.
Теория: Технология FDM. FDM-принтеры. Технология DLP. Какую технологию выбрать? Промышленные технологии. Процесс печати. Используемые виды пластика
Практика: Печать 3-Д моделей на FDM-принтере.
7. Создание авторских моделей и их печать.
Практика: Создание моделей и работа с 3-Д принтером.
8. Основы работы с 3-Д сканером
Теория: Как работает 3-Д сканер. Технологии 3-Д сканирования. 
Методы 3-Д сканирования. 
9. Индивидуальные занятия
Практика: Самостоятельная разработка моделей, работа в программе «Компас» - 3Д, печать моделей на 3-Д принтере. 
10.  Итоговая аттестация. Зашита проектов
Практика: Оформление учащимися своих работ за год. Защита проектов. 

  Во 2 год обучения: учащиеся повторяют и закрепляют полученные ранее знания, учатся проектной деятельности: планированию и организации изготовления изделия, контролю трудовой деятельности, поиску путей решения поставленной задачи, работать с технологическими картами, со схемами повышенной сложности, анализу задания.
 Вводное занятие. История создания 3-Д моделирования
Теория: Организация рабочего места. Правила поведения в аудитории. Техника безопасности. Теория об истории 3-Д моделирования.
1. Технический дизайн. Как всё устроено
Теория: Что такое технический дизайн и для чего он нужен. Как делать технический дизайн проект.
Практика: Создание чертежа. 
2. Изучение программы «Компас» - 3Д
Теория: Как пользоваться программой. Основные элементы интерфейса. Управление масштабом, сдвигом изображения и поворотом модели. Управление ориентацией детали. Управление режимом отображения детали. Дерево модели. Работа с библиотеками. Однолистные чертежи. Поверхностное моделирование.
Практика: Создание спецификаций, текстовых документов и моделирование сборок.
3. 3Д моделирование, как современное направление в образовании
Теория: Польза и перспективы. Сферы использования 3-Д моделирования.
Практика: Тестирование начальных умений по трехмерному моделированию.
4. Основы работы с 3Д принтером
Теория: Суть технологии 3-Д печати. Характеристики 3-Д принтера. Подготовка к 3-Д печати. 
Практика: Разработка 3-Д модели, подготовка принтера к печати.
5. Технология печати на 3Д принтере.
Теория: Технология FDM. FDM-принтеры. Технология DLP. Какую технологию выбрать? Промышленные технологии. Процесс печати. Используемые виды пластика
Практика: Печать 3-Д моделей на FDM-принтере.
6. Создание авторских моделей и их печать.
Практика: Создание моделей и работа с 3-Д принтером.
7. Основы работы с 3-Д сканером
Теория: Как работает 3-Д сканер. Технологии 3-Д сканирования. Методы 3-Д сканирования. 
8. Индивидуальные занятия
Практика: Самостоятельная разработка моделей, работа в программе «Компас» - 3Д, печать моделей на 3-Д принтере. 
9.  Итоговая аттестация. Зашита проектов
Практика: Оформление учащимися своих работ за год. Защита проектов. 

1.4 Планируемые результаты программы
Результатом освоения программы «3-Д мод» является приобретение учащимися следующих знаний, умений и навыков:
Образовательные (предметные):
Учащиеся должны знать:
· основные термины, используемых в 3-Д моделировании;
· историю создания 3-Д моделирования;
·  программу «Компас» - 3Д;
· основы технического черчения и работы в системе трехмерного моделирования;
· основы технологии быстрого прототипирования и принципы работы различных технических средств.
Учащиеся должны уметь:
· пользоваться программой «Компас» - 3Д;
· пользоваться 3-Д сканером и 3-Д принтером;
· проектировать и создавать 3Д-модели;
· работать с технической документацией, а также развить навыки поиска, обработки и анализа информации;
· применять изученные инструменты при выполнении научных - технических проектов;
· организовывать самостоятельную работу.
Метапредметные:
Учащиеся должны уметь:
· составлять план и последовательность действий;
· определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с учётом конечного результата;
· осуществлять контроль по результату и способу действия;
· анализировать результаты собственной деятельности и вносить необходимые коррективы для достижения запланированных результатов (на основе слухового анализа);
· определять цели и задачи собственной деятельности, умению сделать выбор средств и способов ее успешного осуществления в реальных жизненных ситуациях;
· применять полученных знаний о 3-Д моделировании для решения разнообразных технических задач;
· осуществлять итоговый и пошаговый контроль своей деятельности.
Личностные:
Учащиеся должны уметь:
· организовать совместную деятельность и учебное сотрудничество с педагогом и сверстниками;
·  работать в группе и распределять функции и роли;
· разрешать конфликты на основе учета интересов и позиций всех участников.

Раздел 2. Комплекс организационно-педагогических условий программы дополнительного образования технической направленности по созданию 3-Д моделей объединения «3-Д мод»

2.1 Условия реализации программы
2.1.1 Материально-техническое обеспечение

Освоение программы предполагает наличие учебного кабинета, в котором имеется возможность обеспечить свободный доступ в Интернет во время учебного занятия.
Помещение кабинета удовлетворяет требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и нормативов, оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки учащихся. 
Оборудование:
ПК, 3-Д принтер, 3-Д сканер, лазерный гравер, штангенциркуль, кусачки, халат рабочий, очки защитные, интерактивная доска.
Инструменты:
Набор ключей, набор отвёрток, свёрла, напильники, надфили, лобзики.
Материалы:
Пластик PLA, ABS. Фанера, бумага А4, гайки, шурупы, фломастеры, карандаши графитные и цветные, чертежные принадлежности, клей ПВА.
Методическое обеспечение:
· специальная методическая литература;
· дидактические материалы;
· наглядные пособия (видео материалы);
· методики психолого-педагогической диагностики.

2.1.2 Информационное обеспечение – аудио-, видео-, фото-, интернет-источники. При реализации программы каждый учащийся обеспечен доступом к базам данных и библиотечным фондам, в том числе к электронным изданиям, Интернет-ресурсам.
2.1.3 Кадровое обеспечение
Реализация общеобразовательной общеразвивающей программы обеспечивается педагогическими работниками, направление деятельности которого соответствует направлению дополнительного образования (специалист технической направленности).
2.2 Формы аттестации
Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: технический отчет, диагностические карты.
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: отчётный просмотр 3-Д моделей.
Оценка качества реализации образовательной программы включает в себя текущий контроль успеваемости и итоговую аттестацию учащихся.
В качестве средств текущего контроля успеваемости могут использоваться устные опросы, анкетирование, тестирование, просмотр 3-Д моделей (выставка).
Итоговая аттестация проводится в форме итогового просмотра и оценивания 3-Д моделей.
2.3 Оценочные материалы 
Контроль степени результативности образовательной программы «3-Д мод» проводиться в следующей форме:
Конкурс творческих работ
Эта форма промежуточного контроля проводится с целью определения уровня усвоения содержания образования, степени подготовленности к самостоятельной работе, выявления наиболее способных и талантливых учащихся. Может проводиться среди разных творческих продуктов: рефератов, проектов, выставочных экспонатов, показательных выступлений. По результатам конкурса, при необходимости, педагог может дифференцировать образовательный процесс и составить индивидуальные образовательные маршруты.
Выставка
Данная форма подведения итогов, позволяет педагогу определить степень эффективности обучения по программе, осуществляется с целью определения уровня, мастерства, культуры, техники исполнения творческих работ, а также с целью выявления и развития творческих способностей учащихся. Выставка может быть персональной или коллективной. По итогам выставки лучшим участникам выдается диплом или творческий приз. Организация и проведение итоговых выставок дает возможность учащимся, родителям и педагогу увидеть результаты своего труда, создает благоприятный психологический климат в коллективе.
Проектно-исследовательская деятельность
Проектно-исследовательская деятельность осуществляется самостоятельно учащимися под руководством педагога.  Возможность применения в работе не только учебного, но и реального жизненного опыта позволяет проделать серьезную исследовательскую работу. Результатом работы над проектом, его выходом, является продукт, который создается участниками проекта в ходе решения поставленной проблемы.
Соревнования
 Эта форма контроля позволяет педагогу оценить уровень знаний по теме «3д-моделирование» (теоретический зачет), а также качество выполнения моделей. Скорость проектирования объекта.  Соревнования проводятся среди учащихся одного объединения или творческих объединений. По результатам квалификационных соревнований отбирается команда для участия в соревнованиях другого уровня. Также в качестве оценки творческой деятельности учащихся по данной программе используется простое наблюдение за проявлением знаний, умений и навыков у учащихся в процессе выполнения ими практических работ.
Механизм оценивания образовательных результатов представлен в Приложении 2.

2.4 Методические материалы
Методы обучения
· словесный (объяснение, беседа, рассказ);
· наглядный (показ, наблюдение, демонстрация приемов работы);
· практический.
Методы воспитания: мотивация, убеждение, стимулирование, поощрение.
Формы организации учебного занятия: 
- традиционное занятие;
- комбинированное занятие;
- практическое занятие;
-  конкурс.
Формы организации деятельности учащихся на занятии:
- фронтальная;
- в парах;
- индивидуально-групповая;
- групповая.
Основными формами работы с учащимися являются групповые занятия и индивидуальная работа.  Широко используются методы фронтальной работы: объяснение, показ, соревнования, а также методы индивидуальной работы: инструктаж, разработка и реализация индивидуальных творческих проектов, запуски моделей.
Педагогические технологии: технология индивидуализации обучения, технология группового обучения, технология развивающего обучения, коммуникативная технология обучения, технология коллективной творческой деятельности, технология педагогической мастерской, технология образа и мысли.
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КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 
«3Д-мод»
1 группа (240 часов) 

	Наименование раздела, 
темы, учебного модуля
	Трудоемкость, час
	Сентябрь
	29-5
	Октябрь
	27-2
	Ноябрь
	24-30
	Декабрь
	29-4
	Январь
	26-1
	Февраль
	23-1
	Март

	30-5
	Апрель
	27-3
	Май
	25-31
	Июнь


	
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	
	6-12
	13-19
	20-26
	
	3-9
	10-16
	17-23
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	
	5-11
	12-18
	19-25
	
	2-8
	9-15
	16-22
	
	2-8
	9-15
	16-22
	23-29
	
	6-12
	13-19
	20-26
	
	4-10
	11-17
	18-24
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	29-30

	Вводное занятие. История создания 3Д моделирования
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технический дизайн. Как всё устроено
	30
	2
	6
	6
	
6
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изучение программы
«Компас» - 3Д
	38
	
	
	
	
	
	2
	6
	6
	6
	2
	6
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3Д моделирование, как современное направление в образовании
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	6
	6
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основы работы с 3Д принтером
	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	6
	2
	
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технология печати на 3Д принтере
	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	6
	6
	6
	6
	4
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Создание авторских моделей и их печать
	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	4
	6
	6
	4
	
	
	
	

	Основы работы с 3Д сканером
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	6
	6
	4
	

	Итоговая аттестация. Защита проектов
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
2





2 группа

	Наименование раздела, 
темы, учебного модуля
	Трудоемкость, час
	Сентябрь
	29-5
	Октябрь
	27-2
	Ноябрь
	24-30
	Декабрь
	29-4
	Январь
	26-1
	Февраль
	23-1
	Март

	30-5
	Апрель
	27-3
	Май
	25-31
	Июнь


	
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	
	6-12
	13-19
	20-26
	
	3-9
	10-16
	17-23
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	
	5-11
	12-18
	19-25
	
	2-8
	9-15
	16-22
	
	2-8
	9-15
	16-22
	23-29
	
	6-12
	13-19
	20-26
	
	4-10
	11-17
	18-24
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	29-30

	Вводное занятие. История создания 3Д моделирования
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технический дизайн. Как всё устроено
	30
	2
	6
	6
	
6
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изучение программы
«Компас» - 3Д
	38
	
	
	
	
	
	2
	6
	6
	6
	4
	6
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3Д моделирование, как современное направление в образовании
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	6
	6
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основы работы с 3Д принтером
	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	6
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технология печати на 3Д принтере
	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	6
	6
	6
	4
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Создание авторских моделей и их печать
	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	4
	6
	6
	2
	
	
	
	

	Основы работы с 3Д сканером
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	6
	6
	2
	

	Итоговая аттестация. Защита проектов
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	







3 группа

	Наименование раздела, 
темы, учебного модуля
	Трудоемкость, час
	Сентябрь
	29-5
	Октябрь
	27-2
	Ноябрь
	24-30
	Декабрь
	29-4
	Январь
	26-1
	Февраль
	23-1
	Март

	30-5
	Апрель
	27-3
	Май
	25-31
	Июнь


	
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	
	6-12
	13-19
	20-26
	
	3-9
	10-16
	17-23
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	
	5-11
	12-18
	19-25
	
	2-8
	9-15
	16-22
	
	2-8
	9-15
	16-22
	23-29
	
	6-12
	13-19
	20-26
	
	4-10
	11-17
	18-24
	
	1-7
	8-14
	15-21
	22-28
	29-30

	Вводное занятие. История создания 3Д моделирования
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технический дизайн. Как всё устроено
	30
	2
	6
	6
	
6
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Изучение программы
«Компас» - 3Д
	38
	
	
	
	
	
	2
	6
	6
	6
	4
	6
	6
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3Д моделирование, как современное направление в образовании
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	6
	6
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Основы работы с 3Д принтером
	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	6
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Технология печати на 3Д принтере
	42
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Создание авторских моделей и их печать
	68
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	4
	6
	6
	6
	4
	
	
	
	
	

	Основы работы с 3Д сканером
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	6
	4
	6
	
	

	Итоговая аттестация. Защита проектов
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	






Приложение 2
Диагностическая карта учащихся 
по дополнительной общеобразовательной 
общеразвивающей программе 
 «3-Д мод»

Группа № ______
за 20__ – 20__ учебный год 

	№ п/п
	ФИО учащегося
	Критерии оценки

	
	
	Уровень теоретических знаний
	Уровень практических навыков и умений
	Качество выполнения работы

	1. 
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	
	





	Педагог дополнительного образования                  
	Шманева О. С.



	
	


















	
	


	Механизм оценивания образовательных результатов 
по дополнительной программе «3Д  -мод»

	Низкий
	Средний
	Высокий

	Уровень теоретических знаний

	
	Учащийся знает
фрагментарно изученный материал.
Изложение материала
сбивчивое, требующее
корректировки наводящими вопросами
	Учащийся знает изученный материал, но для полного раскрытия темы требуется дополнительные
вопросы
	Учащийся знает ученный материал.
Может дать логически
выдержанный ответ, демонстрирующий полное владение материалом

	Уровень практических навыков и умений

	Работа с оборудованием
техника безопасности
	Требуется постоянный контроль педагога за выполнением правил по 
технике безопасности
	Требуется периодическое
напоминание о том, как работать с
оборудованием
	Четко и безопасно
работает с
оборудованием

	Способность изготовления
модели по образцу
	Не может изготовить модель по образцу без помощи педагога
	Может изготовить
модель по образцу при подсказке педагога
	Способен изготовить
модель 
по образцу

	Степень
самостоятельности зготовления модели
	Требуется постоянные
Пояснения педагога при изготовлении модели.
	Нуждается в пояснении последовательности работы, но способен после объяснения к самостоятельным действиям
	Самостоятельно выполняет операции при изготовлении модели

	Качество выполнения работы

	
	Модель в целом
получена, но требует серьёзной доработки
	Модель требует незначительной корректировки
	Модель не требует
исправлений










Приложение 3

Инструкция 
по обеспечению правил безопасности образовательного процесса


К работе допускаются только учащиеся, прошедшие инструктаж по технике безопасности, соблюдающие указания педагога.
При эксплуатации оборудования необходимо остерегаться: 
- поражения электрическим током; 
- механических повреждений, травм.

Требования безопасности перед началом работы

1. Запрещено входить в кабинет в верхней одежде, головных уборах, с громоздкими предметами и едой.
2. Запрещено входить в кабинет в грязной обуви без бахил или без сменной обуви.
3. Запрещается шуметь, громко разговаривать и отвлекать других учащихся.
4. Запрещено бегать и прыгать, самовольно передвигаться по кабинету.
5. Перед началом занятий все личные мобильные устройства учащихся (телефон, плеер и т.п.) должны быть выключены.
6. Разрешается работать только на том компьютере, который выделен на занятие.
7. Перед началом работы учащийся обязан осмотреть рабочее место и свой компьютер на предмет отсутствия видимых повреждений оборудования.
8. Запрещается выключать или включать оборудование без разрешения преподавателя.
9. Напряжение в сети кабинета включается и выключается только преподавателем.

Требования безопасности во время работы

1. С техникой обращаться бережно: не стучать по мониторам, не стучать мышкой о стол, не стучать по клавишам клавиатуры.
2. При возникновении неполадок: появлении изменений в функционировании аппаратуры, самопроизвольного её отключения необходимо немедленно прекратить работу и сообщить об этом педагогу.
3. Не пытаться исправить неполадки в оборудовании самостоятельно.
4. Выполнять за компьютером только те действия, которые говорит педагог.
5. Контролировать расстояние до экрана и правильную осанку
6. Не допускать работы на максимальной яркости экрана дисплея
7. В случае возникновения нештатных ситуаций сохранять спокойствие и чётко следовать указаниям педагога.
Запрещается:

1. Эксплуатировать неисправную технику.
2. При включённом напряжении сети отключать, подключать кабели, соединяющие различные устройства компьютера.
3. Работать с открытыми кожухами устройств компьютера.
4. Касаться экрана дисплея, тыльной стороны дисплея, разъёмов, соединительных кабелей, токоведущих частей аппаратуры.
5. Касаться автоматов защиты, пускателей, устройств сигнализации.
6. Во время работы касаться труб, батарей.
7. Самостоятельно устранять неисправность работы клавиатуры.
8. Нажимать на клавиши с усилием или допускать резкие удары.
9. Пользоваться каким-либо предметом при нажатии на клавиши. 
10. Передвигать системный блок, дисплей или стол, на котором они стоят.
11. Загромождать проходы в кабинете сумками, портфелями, стульями.
12. Брать сумки, портфели за рабочее место у компьютера.
13. Брать с собой в класс верхнюю одежду и загромождать ею кабинет.
14. Быстро передвигаться по кабинету.
15. Класть какие-либо предметы на системный блок, дисплей, клавиатуру. 
16. Работать грязными, влажными руками, во влажной одежде.
17. Работать при недостаточном освещении.
18. Работать за дисплеем дольше положенного времени.

Запрещается без разрешения педагога:

1. Включать и выключать компьютер, дисплей и другое оборудование.
2. Использовать различные носители информации (дискеты, диски, флешки).
3. Подключать кабели, разъёмы и другую аппаратуру к компьютеру.
4. Брать со стола педагога дискеты, аппаратуру, документацию и другие предметы.
5. Пользоваться компьютером педагога.

Требования безопасности по окончанию работы:

1. По окончании работы дождаться пока педагог подойдёт и проверит состояние оборудования, сдать работу, если она выполнялась.
2. Медленно встать, собрать свои вещи и тихо выйти из класса, чтобы не мешать другим учащимся.

Ответственность за нарушение правил техники безопасности

1. При нарушении техники безопасности учащемуся будет объявлен выговор, взыскание вплоть до отстранения от работы за оборудованием.
2. При регулярных нарушениях техники безопасности учащийся будет отстранён от занятий.
Приложение 4


Дидактический материал 
на тему: «Характеристика принтеров и пластика для 3-Д печати»

В таблице 1 представлена характеристика принтеров для 3-Д печати.

Таблица 1. – Сравнение характеристик принтеров для 3-Д печати
	Параметр
	Picaso Designer 250 PRO
	Prism PRO v2
	Ultimaker V3
	Felix 3.2

	1
	2
	3
	4
	5

	Технология печати
	FDM
	FDM
	FDM/FFF
	FDM

	Кол-во печатающих головок
	1
	1
	2
	1



	Область печати, мм
	200*200*210
	400*400*800
	215 × 215 × 200 мм (одним соплом)   197 × 215 × 200 мм (двумя соплами)
	255*205*225

	Скорость печати, см3/ч
	до 30
	150
	до 100
	150

	Мин толщина слоя, микрон
	50
	50
	20
	50

	Точность позиционирования по ХУ, микрон
	11
	25
	12,5
	50

	Кол-во сопел
	2
	1
	2
	2



	Диаметр сопла, мм
	0,3; 0,15
	0,4; 0,6; 0,8
	0,25;  0,4;  0,6;  0,8;
	0,35

	Размер принтера, мм
	450*390*350
	620*710*1606
	493*338*588
	225*240*205

	Вес принтера, кг
	11
	60
	10,6
	11

	Совместимые типы файлов
	.stl, .plg
	.stl, .gcode
	.stl,  .obj,  .x3d, .3mf,  .bmg,  .gif,  .jp,  .png​
	584*508*555

	Интерфейсы
	USB, microSD
	USB, SD(автон)
	Wi-Fi, Ethernet, USB
	microSD

	Материал для печати
	PLA, ABS, Elastic, Nylon, ASA, ABS/PC, PET
	ABS, PLA, HIPS, FLEX, Rubber, Nylon, Filamentarno
	PLA, PVA, ABS, Nylon CPE
	ABS, PLA, PVA, PETG, Flex, Wood




В таблице 2 представлена характеристика пластика для 3-Д печати ADS и PLA


Таблица 1.2  – Сравнительная характеристика пластика для 3-Д печати

	Характеристика пластика для 3-Д печати
	ABS
	PLA

	1
	2
	3

	Толерантность к наружной температуре и воздушным потокам
	-
	+

	Палочки для построения пластины очень надежны, без скручивания или раздвижные
	-
	+

	Возможность печати без нагретой платформы
	-
	+



	Малая усадка
	-
	+

	Доступен в полупрозрачных, блестящих и другие видах
	-
	+

	Требуется меньше тепла и энергии
	-
	+

	Стабильность размеров
	-
	+

	Отлично подходит для механических моделей и движущихся частей
	+
	++

	На основе кукурузного крахмала
	-
	+

	На нефтяной основе
	+
	-

	Имеет тенденцию трескаться
	+
	-

	Гибкая деформация
	+
	-

	Быстрая и жесткая деформация
	-
	+
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